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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegéltowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych przy wykonaniu nawierzchni dla chodnikow,
parkingow, zjazddow i drogi osiedlowej w Cewicach (Os. 40 Lecia PRL)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z rozbiorkg  elementow drég.

W zakres Rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drég wehodzi:

- rozbidérka kraweznikow betonowych

- rozbidérka obrzezy chodnikowych

- rozebranie faw kraweznikowych

- rozebranie nawierzchni betonowych (ptytek, ptyt drogowych, ptyt Typu YOMB)
- rozbidérka nawierzchni z kostki betonowe;j

2. SPRZET

21. Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien
uzyskac akceptacje Kierownika Projektu.

3. TRANSPORT
3.1. Wykonawca zapewni sukcesywny wywoz materiatow i gruzu z rozbidrki.

Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.
4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Roboty rozbiorkowe elementéw drég i ulic obejmujg usuniecie z pasa drogowego
wszystkich warstw nawierzchni drogowych, kraweznikow, chodnikéw, obrzezy w
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w Dokumentaciji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie. Materiaty z rozbiorki, ktore
nadajg sie do ponownego wbudowania sg wlasnoscig Inwestora i powinny zostaé
odwiezione na miejsce wskazane przez pracownika Urzedu Gminy

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



5.1. Kontrola jakosci Robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni betonowe;
- 1 m (metr) rozebranego kraweznika

- 1 m (metr) rozebranego obrzeza

7. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1. Cena wykonania obejmuje
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie miejsca robot,
- rozebranie elementéw zgodnie z PT
- wywoOz materiatdow z rozbidrki poza obreb budowy

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robat,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej ST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem

i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z
wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nowej nawierzchni.

Roboty obejmuja:
— wykonanie, profilowanie i zageszczanie koryta na odcinkach nowej nawierzchni jezdni,

1.4. Okreslenia podstawowe
Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukc;ji
nawierzchni..

1.5. Wymagania podstawowe dotyczgce robot
Wymagania podstawowe dotyczgce robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1.0gdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta oraz do profilowania i zageszczania podtoza
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek 0,6 m>,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt) 0,25m?,

spycharek ggsienicowych 50 KM,

walcow statycznych 10t i 15t, wibracyjnych samojezdnych, wibracyjnych 1-osiowych 0,6t,

ptyt wibracyjnych, ubijakdéw mechanicznych, ubijakéw recznych, zageszczarek
wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.
4. Transport

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogodlne” pkt 4.



5. Wykonanie Robét

5.1.0gdlne zasady wykonania Roboét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz do profilowania

i zageszczania podioza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Roboét w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metrow.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Profilowanie koryta polega na Scigciu nierébwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia
podiuznego i spadku poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do profilowania
podifoza mozna przystapi¢ po wykonaniu i odebraniu elementéw odwodnienia (sgczkéw
podtuznych, przykanalikow i studzienek Sciekowych), a bezposrednio przed utozeniem
warstwy odsgczajgcej (lub innej warstwy ktéra bedzie uktadana bezposrednio na
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu).

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly conajmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonego w tabeli 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tabeli 1, chyba ze w dokumentacji projektowej wyraznie podano
inng wartos¢ wspotczynnika. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 lub metodg obcigzen ptytowych okreslonych w zat. B normy PN-S-02205:1998.



Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna wartos$¢ | dla:

Strefa korpusu ruch mniejszy
ruch ciezki
od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
1,00 0,97
Od powierzchni podtoza

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ (o ile jednoznacznie nie podano
inaczej w dokumentaciji projektowej):

— dla gruntéw niespoistych: E, > 60 MPa,
— dla gruntéw spoistych: E, > 45 MPa.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podifoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu Robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci Roboét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci Robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie Robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tabela 2.



Tabela 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza.

\Wyszczegolnienie badan
Lp. Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
i pomiaréw

1 [Szerokosc¢ koryta co 30 m na prostych; w punktach gtéwnych tuku;
co 20 m na fukach o R > 100 m; co 10 m na tukach

0 R <100 m, co najmniej 2 razy na diugosci ulicy

2 |Rownos¢ podituzna W sposob ciggly fatg
3 |Spadki poprzeczne * co 20 m; co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy
4 |Rzedne wysokosciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych

5 |Zageszczenie, wilgotnosé¢ gruntu (w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

podioza 5
lecz nie rzadziej niz raz na 300 m

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
Ipoziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtfoza).

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10cmi-5 cm.

6.2.3. Rbwnosé koryta (profilowanego podfoza).
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza).

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 lub
metodg obcigzen ptytowych, nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tabeli 1 lub
dokumentacji projektowe;j.

Jesdli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001. Wilgotnosé
gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.



6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar Roboét

7.1.0gdlne zasady obmiaru Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robo6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbiér Robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru Roboét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru Robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1.0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonanie korytowania z profilowaniem i zageszceniem podtoza nie podlega odrebnej
zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w cenie jednostkowej w przypadku wykonania warstwy
podbudowy, nawierzchni z thucznia kamiennego, nawierzchni betonowej, nawierzchni z
kostki betonowej, nawierzchni zwirwej, nawierzchni z ptyt betonowych lub nawierzchni
mineralno bitumicznej, ktéra bedzie wykonywana w pasie robot ziemnych. Cena wykonania 1
m? (metra kwadratowego) korytowania z profilowaniem i zageszczeniem obejmuje m.in.:

— roboty pomiarowe,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru gruntu na srodki transportu,

— transport gruntu,

— zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami ST-03 Roboty ziemne,
— profilowanie i zageszczanie dna koryta,

— Zzageszczanie,

— utrzymanie koryta lub podtoza.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw.
Cze$c¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce i wentylacja.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg.

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-04.04.00, D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét przy wykonaniu podbudowy bedacej konstrukcjg przy

budowie nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania ,Remont drég gminnych
na ternie Gminy Nowa Wies Leborska — Asfaltowanie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zwigzanych z
realizacjg ~ zadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét

zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuje SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego  stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z

ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej, jako podbudowe
pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i  potsztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym
uziarnieniu.

SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow
podbudow:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.2. Wymagania dla materiatéw
2.2.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna lezeé
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania

Kruszywa tamane

Lp. Wyszczegblnienie Badania

wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasadnicza | pomochnic
za

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od2do10 | od2 do BN-B-06714 -15




(m/m) 12
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16
% (m/m), nie wiecej niz
4 Zawartoéé.zan.iecz.ys.z.czeh organicznych, PN-B-04481
%(m/m), nie wiecej niz ] ]
5 | Wskaznik pi?skowy po piecio-krotnym 0d30do | od 30 do BN-64/8931-01
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-04481, % 70 70
6 |Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie 35 50 PN-B-06714
obrotéw, nie wiecej niz
-42
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz
30 35
7 | Nasigkliwosc¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 | Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamraza-
5 10 -19
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy fgcznie, % PN-B-06714-37
(m/m), nie wiecej niz
- - PN-B-06714-39
10 Zawa:tosc ZWIq.ZKOVY S|a.rk|. w przeliczeniu na PN-B-06714
S0O3, %(m/m), nie wiecej niz ] ] 28
11 | Wskaznik nosnosci wy.s mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
80 60 PN-S-06102

a) przy zageszczeniu ls [1 1,00

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

o) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,




B) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki optymalnej,

x) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byfa réwna gruboséci projektowanej. Grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 15 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnoci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,

5.2. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatdbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w niniejszej SST.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

— wilgotnos¢ mieszanki — 1 raz przed wbudowaniem
— zageszczenie warstwy — 1 probka
6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora.



6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Modut wtérny E, > 100 MPa

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E;, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

I\

2,2

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:10%,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

utrzymanie podbudowy w czasie robot.



D. 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét dla zadania "Remont drég gminnych na terenie Gminy Nowa Wies Leborska —

Asfaltowanie”

1.2.Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
-ustawieniem kraweznikow betonowych 15x30cm na tawie z oporem z betonu B-15
(C12/15).

2.MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez
Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do
kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikow, betonu na fawe, cementu,
piasku) dotgczony  powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakosé na podstawie
przeprowadzonych badan. Wyroby i wytwdrnie muszg posiadaé Aprobaty Techniczne IBDiM lub
deklaracje zgodnosci z PN.

2.2. Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowac¢ krawezniki betonowe jednowarstwowe /z jednego

rodzaju materiatu/. Wymagania dla kraweznikéw wg normy PN-EN 1340:
-wytrzymato$¢ na zginanie —klasa 2 oznaczenie T
-trwato$¢ wytrzymatosci na zginanie —wystarczajgca
-odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie —wystarczajgca
-trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie —wystarczajgca
-odpornos¢ na warunki atmosferyczne —klasa 3 oznaczenie D
-odpornosc¢ na scieranie —klasa 4 oznaczenie |

2.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4: z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-88/B -32250 .

2.4. Beton
Do wykonania taw z oporem pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-
EN 206-1

2.5. Zaprawa
Do spoinowania kraweznikow nalezy stosowac¢ zaprawe klejowg mrozoodporna.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
poditozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek i przektadek lub na
paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementuwg BN-88/6731
Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow i frakciji.
3.SPRZET



Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
-ubijakéw mechanicznych i recznych -do zageszczania koryta i tawy pod krawezniki
-przycinarek, szlifierek z tarcza do cigcia kraweznikéw
-betoniarek -do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowe;.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1.Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. wykonanie tawy,

2. ustawienie kraweznikdéw,
3. wypetnienie spoin,

4. roboty wykohczeniowe.

4.2. Wykonanie tawy

4.2.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmnie;j
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

4.2.2. tawa betonowa
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw
nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251

Krawezniki na tawie betonowej nalezy ustawi¢ na podsypce cementowo -piaskowej o
grubosci po  zageszczeniu zgodnej z przekrojem normalnym i szczegotami
konstrukcyjnymi. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy je wypetnic
zaprawg klejowg mrozoodporng od strony fawy, do gtebokosci 2 cm. Pozostatg czesé
spoiny pozostawi¢  bez wypemienia. Spoiny nad szczeling dylatacyjng tawy wypetni¢ bitumiczng
masg zalewows.

5.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
—ewentualnie. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2,—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach

[ krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw  w punkcie 2.

5.2. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw



Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosi +-1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawezni
ka od niwelety projektowanej, ktére wynosi +- 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
c) rownos$c¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w
dwdéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1
cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6.0BMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa:
-1 m (metr) dla kraweznika ustawionego na tawie betonowej z oporem.

7.0DBIOR ROBOT

7.1.0g06lne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera.

7.2.0dbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy betonowej z oporem,
wykonanie podsypki.

8.PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta i fawy betonowej,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,



D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA

1. 1. WSTEP
a. 1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadania ,Remont drég
gminnych na terenie Gminy Nowa Wie$ Leborska — Asfaltowanie”.

b. 1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP).

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR2. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 ACS8S, AC11S

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

c. 1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.3.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 8, 11.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.3.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.3.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.



1.3.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.3.12. Wypetiacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.3.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.3.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. 2. MATERIALY
a. 2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACS8S, 50/70, 70/10
AC11S

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-

mm 100

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
mieknienia

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
[62]




nie mniej niz

4 | Zawartosc¢ skfadnikow
rozpuszczalnych,
% PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub .
przyrost), Yo PN-EN 12607-1 0,5 0,8
m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu, nie
mniej niz
7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] | 48 | 45
mieknienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2.2 2.2
nie wiecej niz [30]
9 | Wazrost temp. °C | PN-EN1427[22] | 9 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 8 -10
tamliwosci Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiomnik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

b. 2.2. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-

EN 13043 obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.




Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

c. 2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnoéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym przez producenta.

Skfadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,
w warunkach okreslonych przez producenta.

d. 2.4. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zZtgczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.5. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2
i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiorikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.



3. SPRZET
e. 3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoécig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

3. 4. TRANSPORT

a. 4.1. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
b. 5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 5.



Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos$¢
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 70 90

5,6 70 90 - -

2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5 12,0

ZawartOéé Bmin5,8 Bmin5,6

lepiszcza,

minimum”

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pq), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

2,650
a=—-
Pd




Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla

ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwos¢ a wg PN-EN Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
badania
13108-20
[48]

Zawartos¢ C.1.2,ubjjani | pN_EN 12697-8 [33] Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
wolnych e, 2x50 ’
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne —
przestrzenie g-;-fé%b'JaW PN-EN 12697-8 [33], VFByin7s VFBhin7s VFBhin7s
:’éyf’e*”'one uderzer 0.5 VFBrinss | VFBrinss | VFBrnss

piszczem
Zawartosé
przestrzeni e, 2x50 VMA min14 VMA min14 VMA min14
W mieszance uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12
y C.1.1,ubijani [35], przechgwywame
Odpornos¢ na e 2x35 w 40°C z jednym ITSR
dziatanie wody ? ’ . cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo %
uderzen
badanie w 25°C

@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

c. 5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od



najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposadb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

d. 5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

e. 5.5. Potaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.



Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,6 I/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— iloé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

f. 5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie
robot robot
Warstwa Scieralna o grubosci 0 +5
=23 cm
Warstwa Scieralna o grubosci +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC



Projektowana Wskaznik Zawartos¢
. . grubosc¢ warstwy zaqeszczenia wolnych
Typiwymiar | technologicznej 9 przestrzeni w

mieszanki [cm] [%] warstwie

[%a(v/V)]

AC8S, KR1- 25+45 > 98 1,56+4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,050 > 08 1,56+4,0
KR2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

4. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.2.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow

celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy



(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zgdanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezenh Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badanh
sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa #"®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa




2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badanh kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktérej niekorzysc¢ przemawia wynik badania.

a. 6.3. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3 .1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie

warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo



sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okres$lonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuije;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartosé 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.3.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.3.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 9.



6.3.2.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownoéci podituznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rbwnowaznej, mierzgc
wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia rownosci (przeswitu),
ktore nie moga przekroczy¢ 9 mm. Przez odchylenie réwnos$ci rozumie sie¢ najwiekszg
odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzeh obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

5. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
a. 10.1. Normy

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie
zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan



PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$c¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartoéci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym



D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WYROWNAWCZA | WIAZACA

1. WSTEP
b. 1.1. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego dla zadania ,Remont drég gminnych na terenie Gminy Nowa Wies$ Leborska —

Asfaltowanie”
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 AC11W JAC16W

Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

c. 1.2. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utoZzenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.



1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrbwnawcze;j

PMB - polimeroasfailt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

6. 2. MATERIALY
a. 2.1. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 -KR2 | AC11W,AC16W | 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci

badania 50/70
1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50+70

mm

2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46+54
mieknienia

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230

nie mniej niz [62]




1 12 3 4

4 Zawartosc¢ skfadnikow
rozpuszczalnych,

% PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m [28]
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub .
przyrost), Yo PN-EN 12607-1 0,5
m/m [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] | 50

po starzeniu, nie
mniej niz

7 Temperatura
mieknienia po
starzeniu, nie mnie;j
niz

°C PN-EN 1427 [22] | 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 22

nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp.
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

°C PN-EN 1427 [22] | 9

10 Tem.peratgra °C PN-EN 12593 8
tamliwosci Fraassa, [29]

nie wiecej niz

b. 2.2. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeraciji.



2.3. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58]

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiormikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
c. 3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoécig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

7. 4. TRANSPORT
a. 4.1. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed



wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

b. 5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11W AC16W
KR1-KR2 | KR1-KR2

Wymiar sita #, od |do od do

[mm]

31,5 - - - -

224 - - 100 |-

16 10 |- 90 100
0

11,2 90 | 100 |65 80

8 60 |85 - -

2 30 |55 25 55

0,125 6 |24 5 15

0,063 3,080 |30 |80




Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i

wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwose | @ W9 PN-EN | Metoda iwarunki AC11W | AC16W
badania
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3,0
wolnych e, 2x50
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax6,0 Vimax6,0
Wolne 1.2 ubiiani
przestrzenie C. 2 éL(J)bljanl PN-EN 12697-8 [33]’ VFBpin 65 VFBhnin 60
. e, 2x
wypeinione o en 0.5 VFBuin a0 VFBrinso
lepiszczem )
Zawartosé
WOInyCh CA1 2,Ub|]an| PN-EN 12697-8 [33]’
przestrzeni w e, 2x50 VMA rin 14 VMA rin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przoechc?wywame w
dziatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem TSR
wody u;jerzer'\ zamrazania, a) TSRs0 Sheo
badanie w 25°C

c. 5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura



dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[*C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposadb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwos$ciach.

d. 5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

e. 5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzgcej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,6 I/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed



zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

f. 5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane;j
w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie

robot robot
Warstwa wigzgca 0 +5
Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢
. . grubos¢ zaqeszczenia wolnych

Typ i wymiar warstwy 9 przestrzeni w
mieszanki technologicznej | [%] warstwie

[cm]

[%(viv)]

AC11W, 4,0+10,0 298 3,5+7,0
KR1+KR2
AC16W, 5,0+ 10,0 298 3,5+7,0
KR1+KR2




AC16W, 5,0+10,0 298 4,5+8,0
KR3+KR6
AC22W, 7,0+10,0 298 4,5+8,0
KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong
w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ robwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

8. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnienh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badanh
sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badani kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego

14 Y I
Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

2 probki

21 Warstwa asfaltowa

- Wskaznik zageszczenia 2
Rownos¢

2.3

04 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

. Zawarto$é wolnych przestrzeni ?

Wiasciwosci przeciwposlizgowe




3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

®)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

a. 6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <15




B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuije;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartosé 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w tablicy 9.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.



- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

9. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
a. 10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujagcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5.  PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11. PN-EN 933-10

12. PN-EN 1097-2

Metody badania cementu — Oznaczanie
zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartoéci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes$c¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$c¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg
pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-

Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

13
PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$c¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$c¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Cze$c¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie



50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
odpornoséci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goragco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Metoda otwartego tygla Clevelanda






